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Сейчас уже не каждый знаком с ча-
сами со стрелками, хотя ещё недавно 
они были повсеместно распространены 
и послужили поводом для многих ин-
тересных математических задач – на-
пример, сколько раз в сутки совпадают 
часовая и минутная стрелки и т.п. 

В таких часах секундная стрелка 
совершает полный оборот за одну ми-
нуту, минутная – за один час, а часо-
вая – за 12 часов. Поэтому, например, 
все три стрелки совпадают в полночь и 
в полдень. А есть ли между полуночью 
и полуднем ещё моменты, когда все 
три стрелки совпадают? А если нет, то 
могут ли они совпасть с небольшой по-
грешностью?

В этой статье мы ответим на этот во-
прос, решив задачу 1.

Задача 1. Докажите, что в любой 
момент времени между 00:00:00,1 и 
11:59:59,9 какие-то две стрелки часов 
образуют угол, больший 0,5Ë.

Поскольку сразу решить задачу 1 
довольно сложно, разберём несколько 
задач попроще. Начнём с часов, имею-
щих только две стрелки.

Задача 2. Сколько раз строго между 
полуднем и полуночью совпадают ми-
нутная и часовая стрелки?

Ответ: 10 раз.
Решение. Чтобы стрелки совпали, ми-

нутная стрелка должна пройти на целое 
число оборотов больше часовой. Пусть 
доля полного оборота, пройденная часо-
вой стрелкой, равна x (где 0 < x < 1). Тог-
да минутная стрелка прошла 12x, сле-
довательно, 11x – целое число. Значит,  
x = k/11, где k = 1, …, 10 (значения k = 0 
и k = 11, соответствующие полудню и по-
луночи, мы не считаем).

Задача 3. Рассеянный часовщик 
сделал часы с  двумя одинаковыми 
стрелками. Сколько раз между полуд-
нем и полуночью по этим часам нельзя 
определить время?

Ответ: 132 раза.
Решение. Время нельзя опреде-

лить в  те моменты, когда возмож-
но поменять стрелки местами. Как 
и в  предыдущей задаче, обозначим 
долю полного оборота, пройденную 
часовой стрелкой, через x. Тогда ми-
нутная стрелка прошла 12x. Когда 

Алексей Заславский

ЗАДАЧИ О ЧАСАХ
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часовая стрелка находится в положе-
нии минутной, пройденный ею путь 
равен 12x – n, где n – какое-то целое 
число оборотов. Поэтому путь, прой-
денный минутной стрелкой, равен 
144x – 12n и отличается от x на це-
лое число оборотов. Следовательно,  
x = k/143, где k = 1, …, 142. Но 10 мо-
ментов, когда стрелки совпадают, надо 
исключить, поскольку в эти моменты 
время определяется однозначно.

Дополним теперь часы секундной 
стрелкой и решим аналог задачи 2.

Задача 4. Сколько раз строго между 
полуднем и  полуночью совпадут все 
три стрелки?

Ответ: ни разу.
Решение. Как мы знаем, минутная 

и часовая стрелки совпадают, когда 
путь, пройденный часовой стрелкой, 
составляет k/11 полного оборота. Ана-
логично, для совпадения часовой и 
секундной стрелок этот путь составля-
ет m/719 полного оборота, где m = 1, 
…,  718. Приравнивая эти выражения, 
получаем, что 719k =  11m. Поскольку 
числа 11 и 719 простые, это равенство 

возможно, только если k кратно 11 и m 
кратно  719, то есть совпадение будет 
лишь в полдень и в полночь.

Теперь, наконец, можно приступить 
к решению задачи 1. Прежде всего от-
метим, что за 0,1 секунды секундная 
стрелка проходит угол, равный 0,6Ë, 
а часовая – в 720 раз меньше. Поэтому 
в 00:00:00,1 и  11:59:59,9 угол между 
этими стрелками будет больше, чем 
0,5Ë. 

Далее, покажем, что для любого мо-
мента времени, когда секундная и ча-
совая стрелки не совпадают, найдётся 
момент, когда секундная стрелка совпа-
дает с часовой, а максимальный угол 
между стрелками меньше. Действи-
тельно, рассмотрим какой-то момент, 
когда секундная стрелка догоняет часо-
вую. Если минутная стрелка в этот мо-
мент находится позади секундной, то 
угол между ней и часовой уменьшается. 
А если минутная стрелка находится впе-
реди часовой, то уменьшается угол меж-
ду ней и секундной. Аналогично, если 
секундная стрелка уже обогнала часо-
вую, то угол между минутной и какой-то 
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другой стрелкой за время, прошедшее с 
момента совпадения, увеличится.

Таким образом, достаточно доказать 
утверждение задачи для моментов со-
впадения секундной и часовой стре-
лок. Как мы знаем, в эти моменты доля 
полного оборота, пройденная часовой 
стрелкой, равна k/719. Значит, ми-
нутная стрелка прошла 12k/719, а по-
скольку она не совпадает с часовой, они 
образуют угол, не меньший 1/719 пол-
ного оборота, что больше, чем 0,5Ë.

***
В заключение приведём ещё не-

сколько интересных задач о часах. На-
деемся, что теперь они не будут слиш-
ком сложными для читателей. 

Задача 5. Известен следующий спо-
соб определять стороны горизонта по 
часам и солнцу: надо направить часо-
вую стрелку на солнце, и тогда прямая, 
делящая пополам угол между часовой 
стрелкой и положением «1 час» на ча-
сах, укажет на юг. В чём секрет этого 
способа? В какое время года его лучше 
применять? В  каких широтах он даст 

более точные результаты? Как быть, 
если часы электронные? А как опреде-
лить время по солнцу и компасу?

Задача 6. После того как Мартовский 
Заяц уронил часы в чай, у них изме-
нилась скорость вращения секундной 
стрелки. В результате, кроме полудня 
и  полуночи, все три стрелки стали со-
впадать и в некоторые другие моменты. 
Сколько всего в сутках таких моментов?

Задача 7. У часов, 
изображённых на ри-
сунке справа, неиз-
вестно, где верх, где 
низ и где какая стрел-
ка. Зато известно, 
что часы показывают 
правильное время. Какое?

Задача 8. Муха в полночь села на се-
кундную стрелку часов и до полудня 
каталась на стрелках, пересаживаясь 
с одной на другую при каждом обгоне 
одной стрелки другой. Сколько кругов 
по циферблату она сделала и на какой 
стрелке оказалась в полдень?

Задача 9. Как с помощью двух часов 
измерить высоту дома?

Художник Алексей Вайнер



В бухте у берега видны большие волны (одна-
две на фото), поверх которых идёт рябь поменьше. 
Однако большие волны идут к берегу, а мелкие  – от 
берега. Объясните, как так получается, если ветра 
в бухте нет, и почему волны такого разного размера?

Автор Александр Бердников Художник YustasФото автора



27. Петя ходит шахматным ко-
нём, не отрывая его от доски (то 
есть конь посещает и промежуточ-
ные клетки хода, см. пример на 
рисунке). Может ли Петя, начав с 
какой-то клетки, обой-
ти конём всю доску  
5 × 5, посетив каждую 
клетку ровно один 
раз?
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VI ТУР

Приглашаем всех попробовать свои силы в нашем
заочном математическом конкурсе.

Второй этап состоит из четырёх туров (с V по VIII) и идёт c января по апрель. 
Высылайте решения задач VI тура, с которыми справитесь, не позднее 

5  марта в систему проверки konkurs.kvantik.com (инструкция находится по 
адресу kvantik.com/short/matkonkurs), либо электронной почтой по адресу 
matkonkurs@kvantik.com, либо обычной почтой по адресу 119002, г. Москва, 
Б. Власьевский пер., д. 11, журнал «Квантик».

В письме кроме имени и фамилии укажите город, школу и класс, в котором вы 
учитесь, а также обратный почтовый адрес.

В конкурсе также могут участвовать команды: в этом случае присылается одна 
работа со списком участников. Итоги среди команд подводятся отдельно.

Задачи конкурса печатаются в каждом номере, а также публикуются на сайте 
www.kvantik.com. Участвовать можно, начиная с любого тура. Победителей ждут 
дипломы журнала «Квантик» и призы. Желаем успеха!

x
x

x

26. Маша, которая сейчас учится 
в школе, записала свою дату рожде-
ния в формате ДД.ММ.ГГ, использо-
вав шесть различных цифр. Могла ли 
Маша родиться в один из зимних ме-
сяцев? Ответ объясните.
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Авторы задач:  Борис Френкин (26), Сергей Костин (27), Михаил Евдокимов (28), Николай Авилов (29), 
Максим Прасолов (30)
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30. Четверо ребят получили от 
воспитательницы по игрушке. По-
том она собрала эти четыре игруш-
ки и снова раздала ребятам так, 
что каждый получил ту игруш-
ку, которой у него до этого не было.  
а) Верно ли, что вне зависимости от 
того, как были выданы игрушки до это-
го, воспитательница сможет собрать 
игрушки и раздать их в третий раз так, 
чтобы каждый получил новую? 
б) А в четвёртый раз? Ответ объясните.

28. Вася называет натуральное чис-
ло, состоящее из ненулевых цифр, кра-
сивым, если и произведение, и сумма 
его цифр делятся на 100. Найдите наи-
меньшее красивое число и докажите, 
что меньше него красивых чисел нет.

29. Из спичек сложен ква-
драт, а на двух его сторонах 
из спичек построены рав-
носторонние треугольники. 
Получился невыпуклый ше-
стиугольник. Переложите две 
спички внутри него так, чтобы он разделился 
на две части, равные по форме и по размеру. 
(Спички не должны выходить за пределы ше-
стиугольника, их нельзя ломать, нельзя на-
кладывать друг на друга.)



Автор Никита Солодовников

Астронавтам на космическом корабле необходимо 
проверять свой «вес» из медицинских соображений. Но 
как это делать? Попробуйте придумать прибор для из-
мерения массы в невесомости.

Художник Алексей Вайнер

КАК ВЗВЕСИТЬСЯ В НЕВЕСОМОСТИ?


