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КРУГ И ПРЯМОУГОЛЬНИК
На рисунке круг пересекает 

все стороны прямоугольника.  От-
резки сторон, не покрытые кру-
гом, покрашены поочерёдно в 
красный и синий цвета. Оказыва-
ется, сумма длин синих отрезков 
всегда равна сумме длин красных!

Как это доказать? Если непо-
нятно, как решать задачу, бывает 
полезно начать с разбора простого 
частного случая. Например, если 
центр круга совпадает с центром 
прямоугольника, то утверждение 
очевидно, правда? (Из-за симме-
трии синие и красные отрезки 
разбиваются на пары равных.)

Как перейти от этого частного случая к общему? 
Начнём двигать круг. Что происходит, если сдви-
гать круг только по вертикали? Сумма длин синих 
отрезков на вертикальных сторонах не меняется, и 
красных тоже. А на верхней стороне длины обоих от-
резков изменяются на одну и ту же величину, и на 
нижней тоже.

Итак, если сумма синих отрезков равнялась сумме 
красных и мы сдвигаем круг по вертикали, то это ра-
венство сохранится. Аналогично для движения круга 
по горизонтали. Но, сдвинув круг сначала по верти-
кали, а потом по горизонтали, можно переместить его 
из центрального положения в любое!

КРУГ И ТРЕУГОЛЬНИК
Попробуйте теперь ра-

зобраться с аналогичным 
утверждением для окружности 
и равностороннего треуголь-
ника: докажите, что на рисун-
ке сумма длин синих отрезков 
равна сумме длин красных (эту 
задачу предложил Вячеслав 

ДВИГАЕМ ФИГУРЫ 
И СКЛАДЫВАЕМ ОТРЕЗКИ

Григорий Мерзон
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Викторович Произволов на летнем турнире имени 
А. П. Савина в 2001 году).

Если тут двигать круг (или треугольник), то уже 
не так просто понять, что происходит с синими и 
красными длинами (например, при вертикальных 
сдвигах не очень понятно, как меняются длины отрез-
ков на боковых сторонах…).

А что, если двигать не весь треугольник целиком? 
На треугольник можно смотреть как на тройку пря-
мых. Будем сдвигать, например, горизонтальную пря-
мую так, чтобы она оставалась горизонтальной (как на 
рисунке ниже), «расширяя» или «сужая» треуголь-
ник. Разберитесь, что при этом происходит с синими и 
красными длинами, и завершите доказательство.

Кстати, можно взять маленький треугольник, 
полностью лежащий внутри круга, – и красить теперь 
отрезки на продолжениях сторон. И снова сумма си-
них длин всегда равна сумме красных длин (понятно 
ли, почему?). 

ЧТО ДАЛЬШЕ?
Не очень сложно понять, что равносторонний тре-

угольник можно заменить на любой правильный мно-
гоугольник. Но оказывается, что утверждение верно, 
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даже если многоугольник не правильный, а просто 
равносторонний! Доказать это уже существенно слож-
нее, такая задача (для равностороннего пятиуголь-
ника) предлагалась на Всероссийской олимпиаде в 
1989 году (автор Агнис Волдемарович Анджанс).

В заключение предлагаем подумать над трёхмер-
ным вариантом исходной задачи (она предлагалась 
на Турнире Ломоносова в 2020 году, автор Григорий 
Александрович Гальперин).

Внутри сферы находится куб. Его рёбра продли-
ли в обе стороны до пересечения со сферой, добавив 
к каждому ребру с двух сторон по отрезку. Докажите, 
что добавленные отрезки можно раскрасить в 2 цвета 
(красный и синий) так, чтобы сумма длин красных от-
резков равнялась сумме длин синих.

Художник Мария Усеинова



1. Почему, когда в жаркий день входишь 
в воду – холодно (вода кажется холоднее 
воздуха), выходишь – опять холодно  (воз-
дух кажется холоднее воды)? А когда выхо-
дишь из воды под тёплым дождём, то ника-
кой перемены не чувствуешь?

2. В очень сильную жару под ярким 
солнцем, бывает, песок так раскаляется, 
что больно стоять на нём босыми нога-
ми. Что же сделать, если вам нужно, на-
пример, кого-то подождать, а обуви ни-
какой нет? А речка далеко…

ЛЕТНИЕ ЗАДАЧИВалерия Сирота



3. Егорка хочет наполнить ведёрко 
дождевой водой. Как раз идёт дождик, 
но ведёрко наполняется очень медлен-
но. Егорка придумал сесть на велосипед, 
поставить ведёрко на багажник перед ру-
лём и ехать быстро-быстро. Он готов сам 
намокнуть сильнее, но тогда и ведёрко 
быстрее наполнится. А вы как думаете? 
А если дождь косой?

4. Почему летом радуга бывает доволь-
но часто, а зимой – почти никогда?

ЛЕТНИЕ ЗАДАЧИ

Художник Мария Усеинова

Ответы в следующем номере
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XII ТУР

Приглашаем всех попробовать свои силы в нашем
заочном математическом конкурсе.

Третий этап состоит из четырёх туров (с IX по XII) и идёт c мая по август. 
Высылайте решения задач XII тура, с которыми справитесь, не позднее 5 сен-

тября в систему проверки konkurs.kvantik.com (инструкция находится по адресу  
kvantik.com/short/matkonkurs), либо электронной почтой по адресу  
matkonkurs@kvantik.com, либо обычной почтой по адресу 119002, г. Москва, 
Б. Власьевский пер., д. 11, журнал «Квантик».

В письме кроме имени и фамилии укажите город, школу и класс, в котором вы 
учитесь, а также обратный почтовый адрес.

В конкурсе также могут участвовать команды: в этом случае присылается одна 
работа со списком участников. Итоги среди команд подводятся отдельно.

Задачи конкурса печатаются в каждом номере, а также публикуются на сайте 
www.kvantik.com. Участвовать можно, начиная с любого тура. Победителей ждут 
дипломы журнала «Квантик» и призы. Желаем успеха!

56. Дети собирали в саду яблоки 
и груши. Оказалось, что все собрали 
плодов поровну. Костя собрал треть 
количества всех яблок и пятую часть 
количества всех груш. Сколько было 
детей?

57. а) Один кот съедает один батон 
колбасы за 15 минут. У вас есть 3 бато-
на колбасы и 5 котов. Как с помощью 
них отмерить 1 минуту? Батон колбасы 
можно дать одновременно любому ко-
личеству котов, и они будут поедать его 
равномерно. б) Получится ли отмерить 
минуту, если батонов всего 2?

32
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Авторы задач: Сергей Дворянинов (56), Татьяна Казицына (57), Борис Френкин (58, 60),  
Игорь Акулич (59) 

олимпиады

Художник Николай Крутиков

60. В центре круглой площади начи-
наются 4 дороги: на север, восток, юг и 
запад. По всему краю площади высаже-
ны деревья через равные расстояния. 
Между северной и восточной дорогами 
растёт 8 деревьев, между восточной и 
южной тоже 8, между южной и запад-
ной 7. Сколько деревьев растёт между 
западной и северной дорогами?

59. Какое а) наименьшее; б) наи-
большее количество фишек можно 
расставить на шахматной доске 8 × 8 
так, чтобы в любом клетчатом квадра-
те 3 × 3 стояла ровно одна фишка?

58. Остров среди моря имеет форму правиль-
ного десятиугольника. В некоторых точках побе-
режья предполагается установить маяки. Какое 
наименьшее количество маяков нужно, чтобы 

а) из любой точки моря, достаточно далёкой от 
берега, был виден хотя бы один маяк; 

б) всё море было освещено?
(Считайте маяк точкой. Маяк светит во все 

стороны, свет от него распространяется в море 
неограниченно далеко. Весь остров покрыт высо-
кими скалами, через них ничего не видно.)



Горшок поставлен на край печи. Чтобы приготовить еду, горшок 
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Автор Никита СолодовниковХудожник Yustas


