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Можно ли сделать фонтан, работающий без элек-
тричества? Оказывается, да – и такой фонтан можно 
даже собрать дома из подручных материалов! Но обо 
всём по порядку.

Вообще соорудить конструкцию, в которой струя 
воды будет бить вверх под собственным давлением, 
не так уж и сложно. Достаточно поставить большую 
ёмкость с водой повыше, вывести из-под неё вниз 
трубу, а конец у этой трубы загнуть вверх (рис. 1, 
слева). Тогда вода, выливающаяся по трубе из ёмко-
сти, будет действительно бить фонтаном. Примерно 
такую конструкцию и использовали по всему миру 
при создании водонапорных башен, правда не только 
и  не столько для фонтанов, сколько для обеспечения 
городского водоснабжения. Вода, поднятая на до-
статочную высоту, создавала необходимое давление 
и позволяла пользоваться водопроводом. Да и сейчас 
в  некоторых загородных домах используют водона-
порные баки.

 		   

И всё-таки такая конструкция не вызывает удив-
ления: вода просто сливается вниз под действием 
собственной силы тяжести. Кроме того, вода не оста-
ётся в системе, а уходит наружу, и её постоянно нуж-
но доливать. Хорошо бы, чтобы вода сама попадала 
в верхний сосуд, как на рисунке 1 справа! Нельзя ли 
придумать устройство, в котором вода сама бы била 
выше того уровня, до которого она налита? На пер-

ФОНТАН БЕЗ ЭЛЕКТРИЧЕСТВА
ОПЫТЫ 
И ЭКСПЕРИМЕНТЫ

Иван Русских

Рис. 1. �Конструкцию слева сделать довольно легко, 
а вот конструкцию справа – невозможно
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вый взгляд кажется, что такого не бывает – ведь тогда 
вода сама по себе поднималась бы вверх! И действи-
тельно, конструкцию, изображённую на рисунке 1 
справа, создать не выйдет – иначе получился бы веч-
ный двигатель. 

Тем не менее, сделать устройство, в котором вода 
сама поднималась бы выше налитого уровня, возмож-
но! Его придумал ещё в I веке н. э. греческий матема-
тик и инженер Герон Александрийский (в  честь ко-
торого также названа формула Герона, позволяющая 
вычислять площадь тре-
угольника по длинам его 
сторон). Фонтан Герона 
устроен так, как показа-
но на рисунке 2. Из дна 
верхней ёмкости A, в ко-
торую налито немного 
воды, выведена трубка, 
идущая до дна нижнего 
сосуда B. Из верхней ча-
сти сосуда B идёт запол-
ненная воздухом трубка, 
подведённая к верху среднего сосуда C, который на-
полнен водой. В свою очередь, из дна сосуда C выхо-
дит трубка, из которой и бьёт фонтан!

Почему же эта конструкция работает? Вода из со-
суда A перетекает по трубке в сосуд B. Доступный для 
воздуха объём в сосуде B уменьшается, поэтому дав-
ление воздуха увеличивается. Это давление по трубке 
передаётся в сосуд C, и воздух выдавливает из него 
воду, которая и бьёт струёй, попадая обратно в со-
суд A.

Но постойте, не нарушает ли этот механизм зако-
ны физики? Ведь вода не может подниматься вверх 
фактически под действием собственной силы тяже-
сти! Чтобы объяснить этот кажущийся парадокс, до-
статочно понаблюдать за перемещением воды в це-
лом. В процессе работы фонтана количество воды 
в  сосуде  C уменьшается, а вот в B – увеличивается. 
Так что «в среднем» вода перетекает вниз, как ей 
и  положено, и никакого вечного двигателя так со-
здать не удастся.

ОПЫТЫ 
И ЭКСПЕРИМЕНТЫ

Рис. 2

A
C

B
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И всё же тяжело поверить, что такой 
фонтан заработает, тяжело, пока не уви-
дишь это собственными глазами. Лучше 
всего сделать такой фонтан самому, хоть 
это и не просто: в фонтане Герона очень 
важна герметичность. Если вдруг в сред-
нем или нижнем сосуде образуется дырка, 
никакого повышения давления воздуха 
добиться не получится. Поэтому к созда-
нию такого фонтана стоит подойти осно-
вательно. Нам понадобятся три обычные 
пластиковые бутылки и соломинки для 
коктейлей. Общая схема фонтана пред-
ставлена на рисунке 3. Обратите внима-
ние, как идут соломинки! Зелёная, са-
мая длинная, идёт от дна нижнего сосуда 
сквозь средний до верхней чаши. Крас-
ная идёт от верха нижней бутылки почти 
до самого верха средней. Жёлтая идёт от 
низа средней бутылки и доходит до верх-
ней чаши, выступая сверху. Чтобы соеди-
нять соломинки и бутылки между собой, 
понадобится водостойкий клей (удобно  
воспользоваться клеевым пистолетом), а 
для проделывания отверстий в крышках 
бутылок, через которые будут идти соло-
минки, проще всего воспользоваться дрелью. Исполь-
зуйте её только под контролем взрослых!

У соломинок обычно есть верхняя гнущаяся часть, 
её удобнее отрезать. Обычно длины соломинок не 
хватает, поэтому, чтобы удлинить соломинки, мож-
но сделать на конце одной из них небольшой надрез 
вдоль соломинки, вставить одну в другую и склеить. 

Теперь можно приступать к сборке фонтана. Вна-
чале склейте крышки двух бутылок между собой. По-
сле высыхания клея проделайте в полученной двойной 
крышке два отверстия, шириной чуть больше диаме-
тра соломинок. Затем просуньте в отверстия соломин-
ки и, отрегулировав высоту, залейте клеем внутренние 
части крышек, чтобы соломинки зафиксировались. 
В дне одной из бутылок проделайте круглое отверстие 
диаметром примерно на сантиметр меньше диаметра 

ОПЫТЫ 
И ЭКСПЕРИМЕНТЫ

Рис. 3
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крышек – эта бутылка будет средним сосудом нашего 
фонтана. Прикрутите бутылки к двойной крышке. 

Основная часть фонтана готова, осталось сделать 
чашу. В оставшейся третьей крышке также проде-
лайте два отверстия для соломинок. Вставьте соло-
минки в отверстия и приклейте крышку к отверстию 
в дне средней бутылки, а соломинки – к крышке. Са-
мая длинная соломинка, идущая от дна нижнего со-
суда, должна едва высовываться из крышки, а другая 
должна быть выше примерно на 5 см – из неё и будет 
бить фонтан. У оставшейся третьей бутылки отрежьте 
верхнюю часть высотой около пяти сантиметров – она 
будет выполнять роль верхней чаши. Прикрутите её к 
верхней крышке.

Теперь можно наполнять фонтан водой. Для этого 
не спеша наливайте воду в верхнюю чашу, и она по-
тихоньку будет переливаться по cоломинке в нижнюю 
бутылку. Когда нижний сосуд заполнится, перевер-
ните систему, чтобы вода перелилась из нижней бу-
тылки в среднюю. После этого можно обратно пере-
вернуть конструкцию. Теперь налейте немного воды 
в чашу – фонтан должен заработать! Если фонтан не 
заработал, проверьте, достаточно ли герметично за-
клеены отверстия в крышках и не подтекает ли где-то 
вода. В крайнем случае, если клей оказался недоста-
точно герметичным, можно дополнительно восполь-
зоваться пластилином или герметиком.

Поскольку фонтан не вечный, рано или поздно 
вода почти полностью перетечёт из среднего сосуда 
в нижний, и он остановится. Но «перезарядить» его 
очень просто – нужно перевернуть конструкцию, что-
бы вода перелилась из нижней бутылки в среднюю, 
и фонтаном можно пользоваться вновь. 

В заключение отметим, что время работы фонтана 
напрямую зависит от объёма бутылок. С обычными 
полулитровыми бутылками фонтан работает не боль-
ше 30 – 40 секунд. Однако если вам удастся собрать 
фонтан из пятилитровых бутылок, он уже может ра-
ботать около 3 – 5 минут!

Пример того, как работает фонтан, можно увидеть 
в видео по ссылке kvantik.com/short/fountain в ин-
тернете.

ОПЫТЫ 
И ЭКСПЕРИМЕНТЫ

Художник Алексей Вайнер
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наш
КОНКУРСолимпиады

VII ТУР

Приглашаем всех попробовать свои силы в нашем
заочном математическом конкурсе.

Второй этап состоит из четырёх туров (с V по VIII) и идёт c января по апрель. 
Высылайте решения задач VII тура, с которыми справитесь, не позднее 

5  апреля в систему проверки konkurs.kvantik.com (инструкция находится по 
адресу kvantik.com/short/matkonkurs), либо электронной почтой по адресу 
matkonkurs@kvantik.com, либо обычной почтой по адресу 119002, г. Москва, 
Б. Власьевский пер., д. 11, журнал «Квантик».

В письме кроме имени и фамилии укажите город, школу и класс, в котором 
вы учитесь, а также обратный почтовый адрес.

В конкурсе также могут участвовать команды: в этом случае присылается 
одна работа со списком участников. Итоги среди команд подводятся отдельно.

Задачи конкурса печатаются в каждом номере, а также публикуются на сай-
те www.kvantik.com. Участвовать можно, начиная с любого тура. Победителей 
ждут дипломы журнала «Квантик» и призы. Желаем успеха!

31. Каждый из троих жителей остро-
ва либо правдолюб (всегда говорит прав-
ду), либо лжец (всегда лжёт), причём 
они знают друг о друге, кто из них кто. 
Когда они сидели вокруг костра, при-
шёл путешественник и спросил каждого: 
«Твой сосед справа — правдолюб?» Про-
звучали три ответа (в каком-то порядке): 
«Да», «Нет», «Не знаю». Правдолюб 
или лжец тот, о ком сказано «Не знаю»?

32. Пришла пора ра-
зобрать ёлку до следу-
ющей зимы! Разделите 
фигуру на рисунке на 
6 равных (одинаковых 
по форме и размерам) частей и сложи-
те из этих частей три зеркально-сим-
метричные ёлочки.



34. Квантик выложил на столе 
25  тяжёлых одинаковых круглых 
монет радиуса 5 мм в виде замкну-
той цепочки (каждая монета касает-
ся двух соседних). Затем он надел на 

монеты тонкую резинку, идущую по периметру це-
почки, и оказалось, что резинка натянута и касается 
каждой монеты (см. пример на рисунке). На сколь-
ко миллиметров растянется резинка, если в цепочку 
добавить 26-ю монету (так, чтобы по-прежнему ка-
ждая монета касалась двух соседних и резинки)?

Художник Николай Крутиков

 

наш
КОНКУРС

Авторы задач: Борис Френкин (31), Владимир Красноухов (32), Михаил Ильинский (33),  
Николай Долбилин (34), Кирилл Белоусов (35)

олимпиады

33. Барон Мюнхгаузен утверждает, 
что какие две различные правильные 
дроби с одинаковым знаменателем ни 
возьми, между ними найдётся правиль-
ная дробь (необязательно несократи-
мая) как со знаменателем на 1 меньше, 
так и со знаменателем на 1 больше. Не 
ошибается ли барон? (Числители и зна-
менатели всех дробей положительны.)

35. Профессор Чайников изобрёл трёхчашечные весы. За одно взвешивание 
можно положить в чаши по грузу (или ничего не класть), и чаша с самым лёгким 
грузом поднимется вверх, а две другие чаши одинаково опустятся вниз. (Если са-
мых лёгких грузов несколько, поднимется только 
один из них (какой угодно), а оставшиеся одинако-
во опустятся.) 

Профессору принесли 179 монет, из них 178 на-
стоящие и весят одинаково, а одна – фальшивая, 
отличающаяся по весу. Как ему за несколько взве-
шиваний определить фальшивую монету, если она

а) легче настоящей;
б) тяжелее настоящей?
в) Сможет ли профессор определить фальшивую 

монету за конечное количество взвешиваний, если 
неизвестно, легче она или тяжелее настоящей?



Автор Александр Бердников

Два космонавта, находящиеся в невесомости за бортом 
корабля, соединены длинной лентой, концы которой жёст-
ко прикреплены к их скафандрам. Лента перекрутилась, 
что привело к техническим неполадкам, и космонавты по-
теряли всякую возможность двигаться, неподвижно завис-
нув друг напротив друга. 

Отважный Квантик может передвигаться в невесомости 
и хочет помочь космонавтам по возможности распрямить 
ленту. Как ему это сделать? (Изменять положение космо-
навтов он тоже не может.)

КОСМОНАВТЫ И ЛЕНТА

Художник Алексей Вайнер


